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 ذٖيچک
دبد يط ّ٘گٓ ٚ ايٓ اِٛاج دس ِسيبي عبکٓ اعت. ثب تبثؼ ايدس ع يٛت، تبثؼ اِٛاج فشافيفٕؿت يؽغتؾٛ ٘بي ٓ سٚػيتش ؾشفتٗياص پ يکي

ٓ يشد. دس ِمبٌٗ زبضش ايپز ِيلطؿبت ِٛسد ٔػش فٛست  يسٚ يجيثذْٚ اثشات تخش يلطؿبت آٌٛدٖ فٕؿت يْٛ، ؽغتؾٛ ٚ پبک کٕٕذگيتبعيذٖ کبٚيپذ
 ياص سٚ ٘ب ٕذٖيآلا يضاْ پبک کٕٕذگيٓ ِييِختٍف ثٗ ِٕػٛس تؿِٛثش دس عطٛذ  يش پبساِتش٘بيثب تبث Al23  ٚSt37 دٚ فٍض يثش سٚ سٚػ ؽغتؾٛ،

شد. يگ ِيلشاس  يِٛسد ثشسع يؾبتيٕذ ؽغتؾٛ ثب أدبَ آصِبيدس فشآ ييبيّيٕذٖ ؽيْٛ ٚ ثذْٚ اعتفبدٖ اص ِٛاد ؽٛيتبعيٓ دٚ فٍض ثب اثشات کبٚيعطٛذ ا
ُّ يبي دس اپتيع يٓ دِبيتش ؼ دس زذالً صِبْ ٚ ِٕبعتيٛسد آصِبِ يٚ پبساِتش٘ب يفشافٛت يسٚػ ؽغتؾٛ يشيگ ثٗ کبسد٘ذ ثب  ِيح ٔؾبْ ئتب

غت ٚخٛد يط صيٚ زفع ِس يً ِقشف أشژيت ِطٍٛة دس ؽغتؾٛ، تؿذيفيّ٘چْٛ ک ييبيثب ِضا ٓ فٍضات ّ٘شاٖيا يؽذت فٛت، اِکبْ ؽغتؾٛ
 داسد.

 
 يضاْ پبک کٕٕذگيبي، ِيع ي، دِبيفٕؿت يْٛ، ؽغتؾٛيتبعيکبٚ فشافٛت، :يذيي کٍ٘ب ٚاژٖ

 

 
 ِمذِٗ -1

ٍٛ٘شتض دس طٛي يک 17ثبلاتش اص  يثب فشکبٔغ ياِٛاج فشافٛت1
 يٚ پضؽک يدس ِٕٙذع يا کبسثشد گغتشدٖ يِتّبد ٘بي عبي

٘غتٕذ کٗ ٘شگبٖ ثٗ  يطٌٛ يٓ اِٛاج اص ٔٛؼ فؾبسيأذ. ا داؽتٗ
بْ يٓ فبفٍٗ ِيبٔگيبثٕذ، ِيؽکً اِٛاج ِتشاکُ دس آة أتؾبس 

بد ؽٛد يص يٕذ. اگش ؽذت فؾبس فٛتک ِيش ييآة تغ ٘بي ٌِٛکٛي
ؼ يافضا يً فؾشدگيِدبٚس ُ٘ ثٗ دٌ ٘بي بْ ٌِٛکٛييفبفٍٗ ِ

دبد يبي اياص ع يذيٓ ٌسػٗ زبٌت خذيکٕذ. دس ا ِيذا يپ
  ].1[ٕذيگٛ يْٛ فٛتيتبعيذٖ کبٚيٓ پذيؽٛد کٗ ثٗ ا ِي
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ْٛ دس يتبعيذٖ کبٚيدبد پذيکٗ ِٕدش ثٗ ا يضاْ فؾبس فٛتيِ
کٓ دس ؾًّ ثٗ فٛست يثبس اعت ٌٚ 1555جب" يؽٛد تمش ِيآة 

ثبس اتفبق  5، ثب فؾبس کّتش اص ٘ب ْٛيتبعياغٍت کبٚ يکبسثشد
زجبة کٗ اغٍت تٛعط اِٛاج  يً ٚ فشٚپبؽيذٖ تؾکيافتذ. پذ ِي

 يکيضيؾٛاًِ ف ياص ثشخ يذ ٔبؽيآ ِي ثٗ ٚخٛد يفشافٛت
 ئؾبْ دادٔذ کٗ تکٌٕٛٛژ ]3[. ٚتشص ٚ ّ٘کبسأؼ]2[اعت

ْٛ ِٛخت ثٙجٛد يتبعيذٖ کبٚيؾٛ ثب اثشات پذٚ ؽغت يفشافٛت
ِتذاٚي  ٘بي غٗ ثب سٚػيٕذ دس ِمبيٓ فشآيشات ايتبث

  .]4[گشدد ِي
آٌٛدٖ ثٗ سٚغٓ  ئغبخ ي٘بدسؽغتؾٛي وبلآ يِسمم

ش ٚ ضّٕبَ ت سازتٓ کبلا٘ب، يافشافٛتي  يدسيبفتٕذ وٗ ؽغتؾٛ
 يٕذ سٔگشصي. دس فشآ]5[ذٕد٘ ِي عفيذي ثٙتشي سا اص خٛد ٔؾبْ

اص کب٘ؼ أذاصٖ رسات  ئبؽ تغييشات اعبعي، ٘ب ٔٛاؼ پبسچٗا
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اص طشيك دِب ٚ فؾبس ثبلا دس ٔمبط ِختٍف ِبيؽ ٚ ّ٘چٕيٓ  سٔگ
. ]6[پزيشد ٔبؽي اص پذيذٖ وبٚيتبعيْٛ فٛست ِي اِٛاج ؽٛوي

ثٗ  يفشافٛت يٓ ثب اعتفبدٖ اص سٚػ ؽغتؾٛيٓ ِسمميّ٘چٕ
 يبت عبصيٕدس فٕؿت ٌج ٘ب ك غؾبء أٛاؼ دعتگبٖيٗ دليتقف

ذ لطؿبت دس يٕذ تٌٛيکٗ فشآ يي. اص آٔدب]7[ذا کشدٔذيدعت پ
ٓ ِشازً لطؿبت يا ياعت ثب ط يِشازً ِختٍف يفٕؿت، داسا

 يگشدٔذ ٌزا ثشا ِيآغؾتٗ  ٘ب يثٗ چشک، سٚغٓ ٚ أٛاؼ آٌٛدگ
ذ يتٌٛ يٚاسد ِشازً ثؿذ يت ثٙتشيفيکٗ ِسقٛي ثب ک ٓيا

ِمبٌٗ ثب أدبَ  ٓياعت. دس ا يلطؿبت ضشٚس يگشدد، ؽغتؾٛ
 يٕذ ؽغتؾٛيِٛثش دس فشآ يپبساِتش٘ب يثٗ ثشسع يؾبتيآصِب

ضاْ پبک يغٗ ِيْٛ ٚ ِمبيتبعيذٖ کبٚيدبد پذيثب ا يفشافٛت
ٓ يدس ثشاثش ا Al23  ٚSt37دٚ فٍض  ٘بي ٕذٖيآلا يکٕٕذگ

 ُ.يپشداص ِي٘ش فٍض  يؽغتؾٛ ٕٗيثٙط يپبساِتش٘ب ٚ ؽشا
 
  يتئٛس -2

 ،اِٛاج ِبٚساء ثٕفؼ ٘غتٕذ ِٕتٙياِٛاج فشافٛتي ؽجيٗ ثٗ  
اٌٚي خضء اِٛاج ِىبٔيىي ٚ دِٚي خضء اِٛاج اٌىتشِٚغٕبطيظ 

زبًِ أشژي ٘غتٕذ کٗ ثشزغت يه  ياعت. اِٛاج فشافٛت
 عشي اص پبساِتش٘بي ِٛج ؽجيٗ ثٗ اِٛاج اٌىتشِٚغٕبطيظ ثيبْ

ي فشافٛتي ٘ب ؽٛٔذ. اعبط وبس ٚ اخضاء تّبَ دعتگبٖ ِي
، تشاگزس يب ِجذي ٘ب اخضاء ُِٙ ايٓ دعتگبٖيىغبْ اعت. يىي اص 

سا ثٗ  يکيتٛأذ أشژي اٌکتش اي اعت وٗ ِي اعت وٗ ٚعيٍٗ
، تٛعط يوٕذ. دس تشاگزس تجذيً أشژ تجذيً  يکيأشژي ِکبٔ

ؽٛد کٗ خبفيت پيضٚاٌىتشيه داسٔذ ٚ  ٘بيي أدبَ ِي ثٍٛسٖ
دس ِسيط ثب  أشژي ِٛجگشدد.  ِي يذ اِٛاج فشافٛتيِٛخت تٌٛ

ثٕبثشايٓ أشژي وٗ اص ِيبْ عطر  ،ؽٛد ؾش ِيتِٕ Cشؾت ع
 اگش. ثبؽذ ِي ّ٘بْ ؽذت ، ثٗوٕذ ؾجٛس ِيصِبْ ٚازذ دس ِمطؽ 

cE ْدس ٚازذ  ٚ چگبٌي أشژي ثبؽذ، أشژي وً دس ٚازذ صِب
 : ]8[يؿٕي اعت (I) عطر ِغبٚي ثب ؽذت ِٛج

(1)   CEI c .  

زبٚي عيبي تست فؾبس ثبثت زشاست دادٖ  يوٗ غشفصِبٔي 
ؽٛد ٚ يب فؾبس آْ دس ؽشايط دِب ثبثت وب٘ؼ يبثذ دس ايٓ زبٌت 

تذسيح ؽشٚؼ ثٗ سؽذ ٗ ً ٚ ثييي( تؾک٘ب )زفشٖ٘بيي زجبة
 وٕٕذ ٚ عپظ سؽذ آٔٙب ثب يه إٓ٘گ ِؿيٕي اداِٗ پيذا ِي
ايٓ ثشعٕذ. اگش  ثٗ زبٌت أفدبس يب فشٚپبؽي ٘ب وٕذ تب زجبة ِي

ذٖ خٛؽؼ ٔبِيذٖ يسٚٔذ تست ؽشايط افضايؼ دِب اداِٗ يبثذ پذ
ؽٛد ٌٚي اگش ايٓ پذيذٖ ٔبؽي اص وب٘ؼ فؾبس ثبؽذ  ِي

٘شگبٖ غشف آثي دس ِؿشك . ]9[ؽٛد ِيوبٚيتبعيْٛ گفتٗ 
دس اثش وُ ؽذْ فؾبس ِٛضؿي  ،تبثؼ اِٛاج فشافٛتي لشاس گيشد

چىي دس ي وٛ٘ب زجبة ٚ ثٗ ؾٍت ٚخٛد گبص٘بي ِسٍٛي دس آة،
اعبط ايدبد ايٓ . تشوذ ٚ دس عطر آْ ِي ؽٛد غشف غب٘ش ِي
فٛست وٗ فؾبس دس  ثٗ ايٓاعت اِٛاج  أتؾبس پذيذٖ دس ِسيط

يه ٔمطٗ ِؿيٓ ِسيط ٔغجت ثٗ ِمذاس ِتٛعط آْ ِتٕبٚثبَ وُ ٚ 
دس دٚ طشف  يثب استؿبؽبت طٌٛ ؽٛد يب ثٗ ؾجبست ديگش صيبد ِي

ؽٛد  وٗ فؾبس وُ ِي دس ٔٛازي .وٕذ زذ ٚعط آْ ٔٛعبْ ِي
پش اص ثخبس آة تؾىيً ؽذٖ ٚ دس ٔٙبيت ايٓ   ي٘بي زجبة
گشدٔذ، اِب دس ٔٛازي وٗ فؾبس صيبد اعت ايٓ  ٘ب ثضسگ ِي زجبة
أذ ثٗ عشؾت ِتلاؽي  خبس آة پش ؽذٖث٘ب وٗ زبلا اص  زجبة

٘ب ثبؾث ايدبد اِٛاج ؽٛن  ؽٛٔذ وٗ ايٓ فشٚپبؽي زجبة ِي
ِٛج  ثب تبثؼ يبثٕذ. بي أتؾبس ِيوٗ دس عي دگشد اي ِي دٕ٘ذٖ

ٚ پذيذٖ  ؽذٖ آْعجت ؽىغت  ،فٛتي ثب ؽذت صيبد دس آة
 1افتذ وٗ ايٓ پذيذٖ دس ؽىً اتفبق ِي ذْ زجبةيوشتتؾىيً ٚ 

 . ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعت
 

 
 ] 8[فٛتي فشا ٚضؿيت تؾىيً زجبة دس يه ِيذاْ. 1ؽىً

 
چغجٕذ ٔيشٚي  عطر خغُ ِي ثٗ  ٘ب  سدي وٗ زجبةادس ِٛ

ؽٛد وٗ اگش زجبة وشٚي ثبؽذ ايٓ  فؾبسي دس آْ ٔمبط ٚاسد ِي
ٔيشٚي فؾبسي سٚي عطر ثب ٔيشٚي وؾؼ عطسي دس ِيبْ 

ؽٛد، ٌزا فؾبس داخً ٘ش زجبة وشٚي ثٗ  عطر ِبيؽ ِٛاصٔٗ ِي
اي ٔبؽي اص أفدبس آْ  ؽؿبؼ وٗ ايدبد وٕٕذٖ ٔيشٚ٘بي ضشثٗ

 ( ثشاثش اعت ثب:2ثبؽذ طجك ساثطٗ ) ِي

(2 )  
R

PP lR


2 

ٓ ساثطٗ يکٗ دس ا
RP  فؾبس داخً زجبة وشٚي ثٗ ؽؿبؼR ،

lP  ٚ فؾبس ِتٕبغش ثٗ استفبؼ 8[ثبؽذ ِي يکؾؼ عطس [. 
 اگش

AP ک،ياتّغفش يفؾبس ؾّٛد
P  فؾبس دس زدُ عيبي دس
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٘ب ٚ دس ِغيش أتؾبس، طٛي زشوت زجبة
0P ٌٚيفؾبس ا ،ٗf 

 ُ:ي( داس3صِبْ ثبؽذ ثش اعبط ساثطٗ)t فشکبٔظ ِٛج ٚ

(3 )  ftSinPPP A  2 0
 

بي دس ي( دس زدُ عU٘بي وشٚي ) ٓ عشؾت زجبةيّ٘چٕ
 Gilmorدلات ثب اعتفبدٖ اص ِؿب اص ِيذاْ فشافٛتي rفبفٍٗ 

 : ] 15[( اعت4ثشاثش ثب ساثطٗ )
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  يؽغتؾٛي فشافٛت -3
ش لبثً تشاکُ ثٛدٖ ٚ ياص خٛاؿ آة ايٓ اعت وٗ غ يکي 

ؽٛد. اگش يه ِٛج فٛتي لٛي دس طٛي  ّيتمشيجبً فؾشدٖ ٔ
أتؾبس يبثذ، ٔٛازي فؾبس فٛتي ِٕفي ثبؾث  يطيچٕيٓ ِس

سا  ؽٛٔذ وٗ آْ ِيخٛد آِذْ فشآيٕذي ؽىغت عيبي ٚ ثٗ ٚ
پش اص  ٘بي گٛيٕذ. ايٓ زجبة ِي "٘ب تؾىيً ٚ فشٚپبؽي زجبة"

کً دس اثش فؾبس ِٛج فٛتي ِٕفي ثضسگ ياثتذاي ع دس ثخبس آة،
گشدد،  ِيؽذٖ ٚ عپظ ٚلتي فؾبس ِٛج فٛتي ِؿىٛط 

ؽٛٔذ. ايٓ فشٚپبؽي ثبؾث ايدبد  ِيثٗ عشؾت ِتلاؽي  ٘ب زجبة
يبثٕذ. اغتؾبؽبت  ِيگشدد وٗ دس عيبي أتؾبس  ِي ياِٛاج ؽٛو

ِيىشٚعىٛپي وٗ دس ِدبٚست تؾىيً ٚ فشٚپبؽي زجبة سٚي 
د٘ذ ثٗ طٛس ِٛثشي رسات چشوي سا وٗ ثٗ ٚعيٍٗ ٔيشٚ٘بي  ِي

ً يثشٔذ. ثٗ ّ٘يٓ دٌ ِي أذ اص ثيٓ ذٖيثٗ عطر خغُ چغج يٛٔي
 ٘بي دس تغشيؽ أسلاي آٌٛدگي ٘ب ً ٚ فشٚپبؽي زجبةيتؾک
 . وٕٕذ ِيي ٔيض وّه ِسٍٛ
 ي٘ب تب سؽذ زجبة يخٛأٗ صٔ يچگٛٔگ يدس ثشسع 

دس عطر خغُ دس  يشيت لشاسگياص ٌسبظ ِٛلؿ يکشٚعکٛپيِ
٘ب لجً اص  ٗ ٚخٛد داسد کٗ زجبةيٓ ٔػشيٓ سٚػ ؽغتؾٛ، ايا

سعذ. پظ اص  يثشخٛسد ثٗ عطر خغُ عشؾتؾبْ ثٗ ففش ِ
ٕتؾش ثٗ عطر خغُ دس دٚ طشف آْ ِ ٘ب زجبة ٓيثشخٛسد ا

ثب استؿبؽبت  يا ضشثٗ يشٚي٘ب ٔ ذْ زجبةيگشدد ٚ پظ اص تشک يِ
ٓ ياص ا يؽٛد. طي فؿً ٚ أفؿبلات ٔبؽ يدبد ِيا يکشٚعکٛپيِ

لطؿٗ  يشيٓ اثؿبد دس ِسً لشاسگيتش ٘ب ثب ثضسگ ٕذ، زجبةيفشآ
شٔذ ٚ ثب يگ يبي لشاس ِيٚس دس ع ٕذٖ ٚ غٛطٗيآغؾتٗ ثٗ آلا

دس  دبد خلاء ٚيبَ، ثب اعطر اخغ ي٘ب ثش سٚ ذْ زجبةيتشک
 شديگ ِيفٛست  يپبک کٕٕذگ، ؾًّ يا دٗ ِکؼ ضشثٗئت
]8 [ . 

)ثٗ  ٛعشيثٗ ٔبَ تشأغذ يا ٍٗيك ٚعياص طش ياِٛاج فشافٛت 
 دبديبي ايدس ع يذأيخٛد، ِ يکي( ٚ ثب استؿبؽبت ِکبDٔلطش
ٚ  ذٖيبي گشديع ٘بيٗ يشات فؾبس دس لاييکٕذ کٗ ِٛخت تغ ِي

ك يً زجبة ؽذٖ ٚ ؾًّ ؽغتؾٛ اص طشيدٗ ثبؾث تؾکيدس ٔت
ِذي شد. يگ ِيأدبَ  ٘ب ذْ زجبةيزبفً اص تشک ياِٛاج ؽٛک

ْٛ دس يتبعيکبٚ ٘بي ً زجبةيتؾک يچگٛٔگ 2تشعيّي ؽکً 
ٓ يثب دعتگبٖ ِٛسد اعتفبدٖ دس ا يفشافٛت يٕذ ؽغتؾٛيفشآ
 د٘ذ. ِيك سا ٔؾبْ يتسم

 

 
 ٕذ ؽغتؾٛيد زجبة دس فشآدبيا ٚ يتبثؼ اِٛاج فشافٛت يّيِذي تشع . 2ؽکً  

 
 يؾبت تدشثيآصِب -4

 يؽغتؾٛ ٚ پبک کٕٕذگ يدس ايٓ تسميك ثٗ ِٕػٛس ثشسع 
 ثٗ ؽکً ٚسق ٚ ثٗ ٘بيي لطؿبت، اص ّٔٛٔٗ ٘بي ٕذٖيآلا

 ٘بي عبٔتي ِتش ِشثؽ اص خٕظ 8دس  5کغبْ ي ٘بي أذاصٖ
أدبَ  يثشاSt37 ٚ فٛلاد ثب ِذي Al23آٌِٛيٕيَٛ ثب ِذي 

دبد آٌٛدگي يىغبْ يٖ ؽذٖ اعت. ثٗ ِٕػٛس اؾبت اعتفبديآصِب
 2ٚ ثٗ ِيضاْ  4555ٗ آصِبيؾبت، اص سٚغٓ ايشأٛي يدسکٍ ٘ب ٚسق

فٛست  ثٗ ايٓ گشَ دس ٘ش ِشزٍٗ اص آصِْٛ اعتفبدٖ ؽذٖ اعت.
ٕذٖ يٓ ِمذاس ِؾخـ سٚغٓ ثٗ ؾٕٛاْ آلايؼ ايکٗ دس ٘ش آصِب

ؽکً ثٗ طٛس ِٕػُ پخؼ  يا عطر فٍضات ٚسلٗ يثبثت، سٚ
ُ ٚ ثٗ ِٕػٛس ؽغتؾٛ ثٗ ّ٘بْ فٛست دس زّبَ ؽغتؾٛ ئّٛد
ؽکً  اي ٚسلٗفٍضات  ،أدبَ ؾًّ ؽغتؾٛ يثشا ُ.يد٘ ِيلشاس 

ٗ ؽذٖ داخً زّبَ يعجذ تؿج يسا ثش سٚ ثب عطر آغؾتٗ ثٗ سٚغٓ
 ُ.ي٘د ِي آة لشاس

ط يلطؿبت آغؾتٗ ؽذٖ ثٗ سٚغٓ دس ؽشا خٙت ؽغتؾٛي 
 Power sonic ٔبَ اعتبٔذاسد، اص دعتگبٖ ؽٛيٕذٖ فشافٛتي ثٗ

آٌّبْ اعتفبدٖ ؽذٖ اعت.  Martin Walterعبخت وّپبٔي 
ٌيتش ٚ ثب اثؿبد  75/2ٓ دعتگبٖ يگٕدبيؼ زّبَ آة ا

 ثبؽذ.  ِتش ِي  يٍيِ 245×137×155
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عطر  ٘بي ٕذٖيٚ پبک ّٔٛدْ آلا ٘ب ؼيأدبَ آصِب يثشا 
ذٖ يْٛ اعتفبدٖ گشديتبعياص اثشات کبٚ ؼ،يفٍضات ِٛسد آصِب

 ٘ب زجبة يً ٚ فشٚپبؽيضَ تؾکيکٗ ِکبٔ ٓيتٛخٗ ثٗ ا اعت. ثب
 يشياعت، أذاصٖ گ يکشٚعکٛپيِ يذٖ ايپذ ؽ ثٛدٖ ٚيبس عشيثغ

ٔمؼ  يثشسع يأفدبس آٔٙب ثشا يشٚيب ٔي ٘ب ب تؿذاد زجبةيلطش 
ٕذ يفٍضات دس فشآ ٘بي ٕذٖيآلا يضاْ پبک کٕٕذگيآٔٙب دس ِ

ؿذاد ٚ أفدبس دٗ اثشات تيثبؽذ. دس ٔت ّيش ٔياِکبْ پز ؽغتؾٛ
دس ِدبٚست عطر آٌٛدٖ ِٛخت ؽغتؾٛ ٚ پبک  ٘ب زجبة
ك، يٓ تسميْٛ دس ايتبعيگشدد. ٌزا ٔمؼ کبٚ ِيآٔٙب  يکٕٕذگ

اص عطر فٍضات ثٛدٖ ٚ ِؿشف آْ پبساِتش  ٘ب ٕذٖيآلا يپبک کٕٕذگ
اعت کٗ  ٘ب ٕذٖيآلا يضاْ پبک کٕٕذگيش پبعخ( ِي)ِتغ يخشٚخ

ضاْ پبن وٕٕذگي يعت. ِؼ دس ٔػش گشفتٗ ؽذٖ ايدس ٘ش آصِب
( ثشاثش اعت ثب تفبضً Wؼ)يدس ٘ش ِشزٍٗ اص آصِب ٘ب ٕذٖيآلا

ٚصْ اٌٚيٗ ٘ش ٚسق ثٗ ّ٘شاٖ آلايٕذٖ آْ)
1Wٗٚسق  ( اص ٚصْ ثبٔٛي

پظ اص ؾًّ ؽغتؾٛ ٚ اعتشازت لطؿٗ پظ اص ؽغتؾٛ)
2W ،)

 :يؿٕي

(5)   
21 www  

ضاْ سٚغٓ پبک ؽذٖ اص يُ ِيتٛأ ِيٓ سٚػ ِسبعجٗ يثب ا
 ٗ آْ يضاْ اٌٚيؾبت سا اص ِيعطر فٍضات دس ٘ش ِشزٍٗ اص آصِب

 ُ. يآٚس ثٗ دعتگشَ(  2)
 يعبختٗ ؽذٖ تٛعط کّپبٔ ٘بي کٗ دعتگبٖ يياص آٔدب

ك يٓ تسميذ ٌزا دس ائّب ِيعبصٔذٖ دس فشکبٔظ ثبثت ؾًّ 
ٍٛ ٘شتض( ثبثت دس ٔػشگشفتٗ ؽذٖ اعت. اص يک 35) ؾبًِ فشکبٔظ

ط فؾبس ثبثت يکٗ اص دعتگبٖ دس ؽشا ٓيً ايپبساِتش فؾبس ثٗ دٌ
 ٔػش ؽذٖ اعت. ذ، فشفياعتفبدٖ گشد

 يؽذت فٛت، دِب ٘ب ؼيش آصِبيِتغ ٘بي دٗ پبساِتشيدس ٔت
بي ٚ صِبْ ؽغتؾٛ دس ٔػش گشفتٗ ؽذٖ اعت. دس دعتگبٖ يع

ِتش  ٚات ثش عبٔتي 9تب  1ؼ ؽذت اِٛاج فشافٛتي اص يبِٛسد آصِ
ِتغيش اعت وٗ ثٗ ؾٕٛاْ يىي اص  دسفذ( 155 ياٌ 15) ِشثؽ

ٚات ثش  9ٚ  7، 5، 3، 1پبساِتش٘بي ُِٙ دس پٕح عطر ِختٍف 
ِتش ِشثؽ دس ٔػش گشفتٗ ؽذٖ اعت. لجً اص اؾّبي تبثؼ  عبٔتي

يمٗ ؾًّ دل2٘ب دس ؽشايط ؽغتؾٛ ثٗ ِذت   فشافٛتي ثٗ ّٔٛٔٗ
وٗ دس دٚ طشف  گبص صدايي أدبَ گشديذٖ اعت. اص آٔدبئي

تٛاْ دِبي آة سا  اعت ِي وٓ تؿجيٗ ؽذٖ ديٛاس٘بي دعتگبٖ، گشَ
بي ٔيض دس يدسخٗ عبٔتيگشاد وٕتشي وشد ٌزا دِبي ع 85زذاکثش تب

گشاد دس  يدسخٗ عبٔت 75ٚ  65، 55 ،45، 25پٕح عطر ِختٍف 

٘ب دس چٙبس عطر  ّٔٛٔٗ ئػش گشفتٗ ؽذٖ اعت. صِبْ ؽغتؾٛ
مٗ أتخبة ٚ ثؿذ اص اتّبَ صِبْ ِٛسد يدل 7ٚ  5، 3، 1ِختٍف 

ٔػش ؾٍّيبت ؽغتؾٛ ِتٛلف گشديذٖ اعت. ثب تٛخٗ ثٗ عطٛذ 
ؼ، ٘ش آصِْٛ ثٗ ِٕػٛس پبک يِٛسد آصِب يِختٍف پبساِتش٘ب

 ياص عطٛذ ِختٍف ؽذت فٛت، دِب يکيلطؿبت دس  يکٕٕذگ
آْ ِشزٍٗ  يضاْ پبک کٕٕذگيِبي ٚ صِبْ ؽغتؾٛ أدبَ ٚ يع
 ٓ ؽذٖ اعت.ييتؿ

ذٖ ٚ ثٗ خٙت دلت يثبس تکشاس گشد 3ؼ ي٘ش ِشزٍٗ اص آصِب
لجً ٚ ثؿذ اص أدبَ ؽغتؾٛ، اص  ٘ب دس آصِْٛ تٛصيٓ ّٔٛٔٗ

 ک ٘ضاسَ گشَ اعتفبدٖ ؽذٖ اعت.يتشاصٚي ديديتبٌي ثب دلت 
ک اص لطؿبت ثٗ يٕذ ؽغتؾٛ، ٘ش يدس ضّٓ پظ اص اتّبَ فشآ

دليمٗ دس زبٌت اعتشازت دس ِسيط آصِبيؾگب٘ي  15ِذت 
گشاد( لشاس دادٖ ؽذٖ يدسخٗ عبٔت 25% ٚ دسخٗ زشاست 6)سطٛثت 

 يپبک کٕٕذگ يضاْ ٚالؿيش ٚ ِيلطؿبت تجخ يتب آة ِٛخٛد سٚ
 ذ. يآ ثٗ دعتٕذٖ سٚغٓ اص عطر آٔٙب يآلا
 

 ؾبت يآصِب ًيٗ ٚ تسٍيتدض -5
دس ثشاثش  Al23  ٚSt37ٕذٖ اص فٍض يآلا يضاْ پبک کٕٕذگيِ

ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعت. ثب  3شات ؽذت فٛت دس ؽکً ييتغ
ٓ يبٔگيش ِيدس ِمبد يؾيافضا يؼ پبساِتش ؽذت فٛت سٚٔذيافضا

دٗ يٓ ٔتيگشدد. ا ِي ِلازػٗ Al23  ٚSt37فٍض  يپبک کٕٕذگ
ش يؼ پبساِتش ؽذت فٛت تبثياص آْ اعت کٗ افضا يزبک

 بت داسد.لطؿ ٘بي ٕذٖيآلا يپبک کٕٕذگ يثش سٚ يّيِغتم
ؽذت  تب Al23فٍض  يد٘ذ کٗ ثشا ِيح ٔؾبْ يٓ ٔتبيّ٘چٕ

سٚٔذ  يضاْ پبک کٕٕذگيٚات ثش عبٔتي ِتش ِشثؽ ِ 9فٛت 
ٚات ثش عبٔتي  5ؽذت فٛت  اص St37افضيؾي داؽتٗ اِب دس فٍض 

اص خٛد ٔؾبْ  يضاْ پبک کٕٕذگيِتش ِشثؽ سفتبسي يىٕٛاخت اص ِ
َٛ دس يٕيعطر آٌِٛ ؽيبس عشيذ ؽذْ ثغيدادٖ اعت. ثٗ ؾٍت اکغ

ؾتش ثٛدٖ ٚ دس يعطر آْ ث يط ٔغجت ثٗ فٛلاد، ٌزا چغجٕذگيِس
ٚ  يش اِٛاج ؽٛکيتبث يثشا يتش يدٗ ثٗ ؽذت فٛت لٛئت

 يْٛ ثش سٚيتبعيکبٚ ٘بي زبفً اص أفدبس زجبة يتّشکض أشژ
ثبؽذ. دس  ِيبص ئ ٘ب ٕذٖيآلا يعطر آْ ثٗ ِٕػٛس پبک کٕٕذگ

کّتش، دس  يعطس يت چغجٕذگثٗ ؾٍ St37فٍض  يِمبثً ثشا
ط پبک يٓ ؽشايِتش ِشثؽ ثٗ ثٙتش يٚات ثش عبٔت 5ؽذت فٛت 

 ذٖ اعت. يسع يکٕٕذگ
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 Al23  ٚSt37فٍض  يپبک کٕٕذگ يشات ؽذت فٛت ثشسٚيي. ّٔٛداس تغ3ؽکً

  ِختٍف يْٛ دس دِب٘بيتبعيثب اثشات کبٚ 
 

 

 
 Al23  ٚSt37 فٍض يپبک کٕٕذگ يبي ثش سٚيع يشات دِبيي. ّٔٛداس تغ4ؽکً

 ِختٍف ٘بي دس ؽذت فٛت ْٛيتبعيثب اثشات کبٚ 
 

 

 
 Al23  ٚSt37ي پبک کٕٕذگ يشات صِبْ ؽغتؾٛ ثشسٚيي. ّٔٛداس تغ5ؽکً

 ِختٍف ٘بي ْٛ دس ؽذت فٛتيتبعيثب اثشات کبٚ 
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دس ثشاثش  Al23  ٚSt37ٕذٖ اص فٍض يآلا يضاْ پبک کٕٕذگيِ
ؼ يثب افضاآِذٖ اعت.  4بي)آة( دس ؽکً يع يشات دِبييتغ

ش يدس ِمبد يؾيافضا يگشاد سٚٔذيدسخٗ عبٔت 55آة تب  يدِب
دسخٗ  55آة اص  يؼ دِبيٚ ثب افضا يٓ پبک کٕٕذگيبٔگيِ

ٓ پبک يبٔگيش ِيدس ِمبد يکب٘ؾ يگشاد ثٗ ثبلا سٚٔذيعبٔت
اص آْ اعت کٗ سٚٔذ  يدٗ زبکيٓ ٔتيؽٛد. ا ِيذٖ يد يکٕٕذگ

دسخٗ  55تب ي کٕٕذگٓ پبک يبٔگيش ِيِمبد يشات دِب ثش سٚييتغ
ٓ يدٗ ايثبؽذ. دس ٔت ِي يٚ ثؿذ اص آْ ٔضٌٚ يگشاد فؿٛديعبٔت

گشاد، يدسخٗ عبٔت 55ٕٗ ِؿبدي يک ٔمطٗ ثٙيبٔگش ٚخٛد يزبٌت ث
 يپبک کٕٕذگ يآة ثش سٚ يش پبساِتش دِبيزبفً اص تبث

 اعت. Al23  ٚSt37فٍض  ٘بي ٕذٖيآلا
پبک  يش پبساِتش دِب ثش سٚيآِذٖ اص تبث ثٗ دعتح ئتب
د٘ذ  ِئؾبْ  Al23  ٚSt37اص عطر فٍض  ٘ب ٕذٖيآلا يکٕٕذگ

٘ش دٚ فٍض ثٗ ِٕػٛس  يزّبَ آة ثشا يٓ دِبيتش کٗ ِٕبعت
دسخٗ  55سٚغٓ اص عطٛذ آٔٙب، دِبي  يزذاکثش پبک کٕٕذگ

 ثبؽذ.  ِيعبٔتيگشاد 

 يسٚغٓ دس دِب ييبيّيش عبختبس ؽييٓ ثٗ ؾٍت تغيّ٘چٕ
اص عطر فٍضات  يؼ ِٕبعجيذاگشاد خيدسخٗ عبٔت 55ثبلاتش اص 

ْٛ ثٗ عطر آٔٙب يتبعيکبٚ ٘بي ٕ٘گبَ ؽغتؾٛ ٚ ثشخٛسد زجبة
 يضاْ پبک کٕٕذگيذٖ ِٛخت کّتش ؽذْ ِيٓ پذيأذ. ا ٔذاؽتٗ

 ذٖ اعت.يگشاد گشديدسخٗ عبٔت 55ثبلاتش اص  يسٚغٓ دس دِب٘ب
 
دس ثشاثش  Al23  ٚSt37ٕذٖ اص فٍض يآلا يضاْ پبک کٕٕذگيِ
ؼ صِبْ يآِذٖ اعت. ثب افضا 5ؾٛ دس ؽکً شات صِبْ ؽغتييتغ

فٍض  يٓ پبک کٕٕذگيبٔگيش ِيدس ِمبد يؾيافضا يؽغتؾٛ سٚٔذ
Al23  ٚSt37  ٗاص آْ اعت  يدٗ زبکيٓ ٔتيگشدد. ا ِيِلازػ

 يپبک کٕٕذگ يثش سٚ يّيش ِغتميؼ صِبْ ؽغتؾٛ تبثيکٗ افضا
 لطؿبت داسد.

اص صِبْ  Al23د٘ذ کٗ فٍض  ِيح ٔؾبْ يٓ ٔتبيّ٘چٕ
دليمٗ  5 يمٗ ٚ فٍض فٛلادي اص صِبْ ؽغتؾٛيدل 3 يؾٛؽغت

أذ،  اص خٛد ٔؾبْ دادٖ يضاْ پبک کٕٕذگيسفتبسي يىٕٛاخت اص ِ
دٗ يأذ. دس ٔت ذٖيسع يثٗ زذاکثش پبک کٕٕذگ ٘ب ٓ صِبْيٌزا دس ا

تش، صِبْ  يثٗ ؾٍت اؾّبي ؽذت فٛت لٛ Al23فٍض  يثشا
ثبؽذ  ِي بصيسٚغٓ اص عطر آْ ٔ يثٗ ِٕػٛس پبک کٕٕذگ يکّتش

 St37تش دس فٍض  فيبص ثٗ ؽذت فٛت ضؿيٚ ثشؾکظ ثٗ ؾٍت ٔ
سٚغٓ اص عطر  يثٗ ِٕػٛس ؽغتؾٛ ٚ پبک کٕٕذگ يؾتشيصِبْ ث

 ثبؽذ.  ِيبص يآْ ٔ
 

ؾٛاًِ  يً آِبسيٗ ٚ تسٍيك ثٗ خٙت تدضيٓ تسميدس ا
بي، صِبْ ؽغتؾٛ( ٚ يع ي)ؽذت فٛت، دِب ِٛسد ِطبٌؿٗ

 يؼ تقبدفياص طشذ آصِب (يضاْ پبک کٕٕذگيش پبعخ )ِييِتغ
ٚ  ٘ب % ٚ فشك ٔشِبي ثٛدْ داد95ٖٕبْ يدس عطر اطّ يؾبٍِ

 اعتفبدٖ ؽذٖ اعت.  spss13ٔشَ افضاس 
بٔظ، عطٛذ ِختٍف ؽذت فٛت، يض ٚاسيثب اعتفبدٖ اص آٔبٌ

ضاْ يِ ي( ثش س555/5ٚدِب ٚ صِبْ ؽغتؾٛ ثب ِمذاس ازتّبي )
ٓ ثب ي. ّ٘چٕش گزاس اعتيؼ تبثيفٍضات ِٛسد آصِب يپبک کٕٕذگ

ٓ اثش عطٛذ ِختٍف يآصِْٛ دأکٓ ِلازػٗ ؽذٖ اعت کٗ ث
 ٚخٛد داسد. يداس يؼ اختلاف ِؿٕيش پبعخ آصِبيٚ ِتغ ٘ب ؾبًِ

طشذ  ٚ ِتمبثً يافٍ يآصِْٛ ثشآٚسد اثش٘ب 1دس خذٚي 
 Eta ثب تٛخٗ ثٗ عتْٛ ِشثؽؼ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعت. يآصِب

 يشيش پزيٓ تبثيشؾتيث يافٍ ٘بي ٓ ؾبًِيؾبًِ دِب دس ث، يخضئ
دس آصِْٛ  .ك اص خٛد ٔؾبْ دادٖ اعتيؼ تسميسا دس ِذي آصِب

ضاْ يO.R.Squereِ) ) ٓييت تؿيثشآٚسد اثش٘ب ؾجبست ضش
بْ يِغتمً ث يش٘بيش ٚاثغتٗ سا ٔغجت ثٗ ِتغييشات ِتغييتغ

کتش ثبؽذ، ٔؾبْ دٕ٘ذٖ يک ٔضديٓ ؾذد ثٗ يکٕذ. ٘ش چٗ ا ِي
. ثب ]11[ٚ ٚاثغتٗ اعت ِغتمً يش٘بيٓ ِتغيث يلٛ يساثطٗ ا

 آِذٖ ثٗ دعت 998/5ٓ ييت تؿيِمذاس ضش 1تٛخٗ ثٗ خذٚي 
ِغتمً ٚ ٚاثغتٗ  يش٘بيٓ ِتغيث يدٗ ساثطٗ لٛي، دس ٔتاعت

 گشدد. ِيذ ييتب
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 ٘ب ٓ ؾبًِيح آصِْٛ اثش ثي: ٔتب 1خذٚي 

 
 ٚ ثسث يحبٔت -6

ذت فٛت، ؽ ياعبع ٘بي شات پبساِتشييٓ ِمبٌٗ اثش تغيدس ا
 يبي ٚ صِبْ ؽغتؾٛ ثب اعتفبدٖ اص سٚػ ؽغتؾٛيع يدِب

 يپبک کٕٕذگ يْٛ ثشسٚيتبعيذٖ کبٚيثب اثشات پذ يفشافٛت
 ٘ب دس عطٛذ ِختٍف ؾبًِ Al23  ٚSt37ٕذٖ اص دٚ فٍض يآلا

ثٗ ش يح صئتب يتدشث ٘بي ؼيأدبَ ؽذٖ اعت. ثب أدبَ آصِب
 آِذٖ اعت: دعت

 يضاْ پبک کٕٕذگيِ ؼ پبساِتش ؽذت فٛت،يثب افضا -1
بفتٗ اِب ؽذت يؼ يافضا يٚ فٛلاد يِٛيٕيٕذٖ فٍض آٌِٛيآلا

 يِٛيٕيفٍض آٌِٛ يزذاکثش پبک کٕٕذگ يفٛت ِٕبعت ثشا
 5 يِتش ِشثؽ ٚ فٍض فٛلاد يٚات ثش عبٔت 9ؽذت فٛت 

 ثبؽذ. ِيِتش ِشثؽ  يٚات ثش عبٔت
 يفٍض٘ب يؽغتؾٛ يزّبَ آة ثشا يٓ دِبيِٕبعت تش -2

 ي، دِبيفشافٛت يدس سٚػ ؽغتؾٛ يفٛلادٚ  يِٛيٕيآٌِٛ
 ثبؽذ. ِيگشاد يدسخٗ عبٔت 55

 يضاْ پبک کٕٕذگيؼ پبساِتش صِبْ ؽغتؾٛ، ِيثب افضا -3
 بفتٗ اعت اِبيؼ يافضا يٚ فٛلاد يِٛيٕيٕذٖ فٍض آٌِٛيآلا

فٍض  يزذاکثش پبک کٕٕذگ يٓ صِبْ ثشايتش ِٕبعت

ٗ ميدل 5صِبْ  يمٗ ٚ فٍض فٛلاديدل 3صِبْ  يِٛيٕيآٌِٛ
 ثبؽذ. ِي

آِذٖ دس  ثٗ دعت يفشافٛت يط ِٕبعت ؽغتؾٛيثب ؽشا -4
ٚ  يِٛيٕيلطؿبت آٌٛدٖ آٌِٛ يپبک کٕٕذگ يٓ تسميك ثشايا

ت ِطٍٛة دس ؽغتؾٛ ٚ يفيّ٘چْٛ ک ييبي، ِضايفٛلاد
 داسد. يسا دس پ يً ِقشف أشژيتؿذ

د٘ذ ؾبًِ دِب  ِئؾبْ  يً آِبسيٗ ٚ تسٍيح تدضئتب -5
ك داؽتٗ اعت. يتسم يؾيِذي آصِب ش سا دسيٓ تبثيؾتشيث

ت يآِذْ ضش ثٗ دعتٓ دس آصِْٛ ثشآٚسد اثش٘ب ثب يّ٘چٕ
 يش٘بييش ٚاثغتٗ ثب ِتغييٓ ِتغيث ي، ساثطٗ ل998/5ٛٓ ييتؿ

 گشدد. ِيذ ييؼ تبيِغتمً طشذ آصِب
ْٛ يتبعيآِذٖ ثب اؾّبي اثشات کبٚ ثٗ دعتثش اعبط ٔتبيح  -6

دسفذ  95ي تب ٚ ثذْٚ اعتفبدٖ اص ِٛاد ؽٛيٕذٖ ؽيّيبي
ٓ دعتبٚسد يکٗ ا اص فٍضات پبن گشديذٖ اعت ٘ب آلايٕذٖ

 تبثيش ثغضايي دس زفع ِسيط صيغت خٛا٘ذ داؽت.
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